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CAUTIONS AND WARNINGS
Disclaimer

Use of the SimMan Patient Simulator system
to train personnel should be undertaken
under supervision of suitably trained

medical personnel with an understanding of
educational principles as well as recognized
medical protocols.

As with all Patient Simulators or other such
training devices there may be approximations,
variations and inaccuracies in anatomical
features and the physiological modeling.

This being the case, Laerdal Medical does not
guarantee that all features are completely
accurate.

General Simulator Handling

It is important to follow the instructions
below, as well as other available User
Information, in order to maintain optimum
performance and longevity of the simulator
components.

ACautions

— Do not provide artificial respiration
to the Patient Simulator using oxygen
enriched air or lammable gases.

— Do not introduce fluids into or onto
the Patient Simulator (except as
directed in the User Guide) as this may
damage the Patient Simulator and its
components.

— Do not introduce humidified air into
the system during ventilation.

—  Never perform mouth-to-mouth
or mouth-to-nose rescue breathing
on the patient simulator. The Patient
Simulator's airways are not designed
for cleaning or disinfection.

— Do not use the Patient Simulator
if the internal tubing and cabling is
disconnected.

— Do not store or use this product
outside its specified operating and
storage conditions.

— Do not use automated chest
compression machines on the Patient
Simulator:

Defibrillation Hazards

SimMan allows for defibrillation in accordance
with 2015 international guidelines for CPR.

A conventional defibrillator may be used
on the SimMan. During live defibrillation,
the defibrillator and Patient Simulator may
present a shock hazard. All standard safety
precautions must be taken when using a
defibrillator on the Patient Simulator:

For more information, consult your
defibrillator's User Guide.

The ECG connectors are designed exclusively
for ECG monitoring and must not be used
for defibrillation. Defibrillation on the ECG
connectors will damage the internal electronics
of the Patient Simulator and may cause
personal injury.

AWarn ings

Defibrillation must be performed on
the defibrillator connectors only.

The Patient Simulator must not
come into contact with electrically
conductive surfaces or objects during
defibrillation.

Do not defibrillate the patient
simulator in a flammable or oxygen
enriched atmosphere.

The Patient Simulator torso must always
be kept dry. Allow the Patient Simulator
to acclimate before defibrillating.
Sudden changes in temperature
(moving the Patient Simulator from

a cold environment to a warm
environment and vice versa) may result
in condensation collecting on the base
board and pose a shock hazard.
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Battery

AWarnings

— The external battery charger is for
indoor use only.

—  The batteries should only be
charged and used at the specified
temperature ranges.

— Inserting and connecting batteries
incorrectly, short circuiting or exposure
to fluids pose an explosion hazard.

— Do not mistreat, disassemble or
attempt to repair the battery.

— Do not use the batteries if they
are visibly damaged, malfunction or
appear to leak electrolyte.

—  Take extreme care to avoid direct
contact with electrolyte, hot or
smoking parts. In case of the above,
disconnect and remove the battery
when it is judged safe to do so.

For other battery related information, consult
User Guide.

REGULATORY INFORMATION

Federal Communications Commission
(FCC) Statement

FCC-ID: QHQ-212-00001 (SimMan 3G only)

This device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following
two conditions:

1 This device may not cause harmful
interference, and

2 This device must accept any interference
received, including interference that may
cause undesired operation.

This equipment has been tested and found
to comply with the limits for a Class B digital
device, pursuant to part 15 of the FCC
Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful
interference in a residential installation. This
equipment generates, uses and can radiate
radio frequency energy and, if not installed
and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio
communications. However, there is no
guarantee that interference will not occur
in a particular installation. If this equipment
does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined
by turning the equipment off and on, the
user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following
measures:
—  Reorient or relocate the receiving
antenna

— Increase the separation between the
equipment and the receiver

—  Connect the equipment into an outlet
on a circuit different from that to which
the receiver is connected

—  Consult the dealer or an experienced
radio/TV technician for help.

Canadian ICES-003 Statement

This Class B digital apparatus complies with
Canadian ICES-003.

Cet appareil numérique de la classe B est
conforme a la norme NMB-003 du Canada.

ACaution

Changes or modifications not expressly
approved by the party responsible for
compliance could void the user’s authority
to operate the equipment.

CEEU

The product is in compliance with the
essential requirements of

Council Directive 1999/5/EC on radio
and telecommunications terminal
equipment (R&TTE). The product is
in compliance with Council Directive
2011/65/EU on restriction of the

use of certain hazardous substances
(RoHS).

WASTE HANDLING

X

Li-ion

Dispose of in accordance with local
requirements and regulations.

SimMan is operated on a Lithium lon
(Li-lon) battery. Li-on batteries should
be recycled or disposed of in
accordance with local regulations.
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SPECIFICATIONS

Size and Weight
Dimensions (Patient Simulator only) | 1800 mm (1) x 550 mm (b) chest (5.90 ft x 1.80 ft)
Weight (Patient Simulator only) 38.5 kg (85 Ibs)
Weight (with clothes) 40 kg (88 Ibs)

Patient Simulator Power

External power Input voltage 24VDC, 6.25A

Internal batteries (two) Each 14.8V, 4.6Ah, Lithium-lon

Only use the SimMan external power supply and batteries

Air & CO, Pressure

Internal air tank Max 0.85 bar

External air connection Max 1.4 bar

External CO, to Patient Simulator Max 1.4 bar

Temperature Limits

Operating temperatures +4 °C to 40 °C (39 °F to 104 °F)

Storage temperatures -15°Cto 50 °C (5 °F to 122 °F)

Environment - Patient Simulator Only

Relative humidity 20% -90% (non-condensing)

DO NOT use outdoors in wet conditions

Not tested with salt spray

RF Communication

WLAN frequency ranges - 24 GHz WLAN, channels 1-11
- 5 GHz WLAN, channels 36,40, 44 and 48
WLAN operation range 100 m (300 ft) outdoors
RFID frequency ranges (SimMan 3G only) | 13.56 MHz
RFID operation range (SimMan 3G only) | <02 m
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Material Chart for Patient Simulator

Clothes Cotton, Nylon

Skins and airways PVC (DEHP free)

External hard plastics PP PA, PC, PC/PET

Inner plastics Silicone, TPU, TPE, PVC, Nitrile PA, PA+GF, PC, ABS, POM, HDPE, PET
Metal components Aluminum, Brass, Steel

Recommended Hardware Specifications

Intel i-core generation 3 or newer

Score over 3000 PassMark - CPU Mark

4 GB RAM

120 GB hard disk space

1366x768 or better

Headset w/microphone

USB ports — 2

Minimum Software Requirements

Windows 7 or Windows 8

100% DPI

Acceptable Fluids for Patient Simulator

To clean the simulator’s fluid and blood system use one of the following:

Distilled water or De-ionized water

Cleaning Fluids - 60-70% lsopropanol

Simulated IV Fluids

Only use purified water to simulate IV fluids:

Simulated IV fluids - Distilled Water
- Deionized Water
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MISES EN GARDE ET
AVERTISSEMENTS

Clause de non-responsabilité

L'utilisation du systéme du simulateur
patient SimMan a des fins de formation doit
étre supervisée par du personnel médical
suffisamment formé, ayant connaissance des
principes pédagogiques et des protocoles
médicaux reconnus.

Comme pour tous les simulateurs patients et
les autres dispositifs de formation similaires,
des approximations, des variations et des
inexactitudes sont possibles concernant les
caractéristiques anatomiques et les modeles
physiologiques. Laerdal Medical ne saurait
donc garantir I'exactitude totale de toutes les
fonctionnalités.

Manipulation du simulateur en général

Pour optimiser les performances et la durée
de vie des composants, suivez bien les
instructions ci-dessous ainsi que les autres
informations utilisateur:

A Mises en garde

—  Ne ventilez pas le simulateur patient
avec de l'air enrichi en oxygeéne ou des
gaz inflammables.

—  Ne versez aucun liquide (hormis ceux
indiqués dans le mode d'emploi) dans
ou sur le simulateur patient pour ne
pas endommager le systéme et ses
composants.

—  N'introduisez pas d'air humidifié dans
le systeme pendant la ventilation.

—  Ne réalisez jamais de bouche-a-
bouche ni de bouche-a-nez sur
le simulateur patient. Les voies
respiratoires du simulateur patient ne
sont pas congues pour étre nettoyées
ou désinfectées.

—  N'utilisez pas le simulateur patient si
la tubulure ou le cablage interne est
débranché.

—  Ne stockez pas et n'utilisez pas ce
produit dans des conditions de stockage
et de fonctionnement différentes de
celles indiquées dans ce manuel.

—  Nlutilisez pas de dispositif de
compression thoracique automatique
sur le simulateur patient.

Risques associés a la défibrillation

SimMan permet la défibrillation conformément
aux recommandations internationales de 2005
et 2010 concernant la RCP.

Vous pouvez utiliser un défibrillateur classique
sur le simulateur patient SimMan. Pendant

la défibrillation, le défibrillateur comme le
simulateur patient présentent un risque de
choc électrique. Toutes les précautions de
sécurité standard doivent étre prises lors de
I'utilisation d'un défibrillateur sur le simulateur
patient. Pour plus d'informations, consultez le
mode d'emploi accompagnant le défibrillateur:

Les connecteurs d'ECG sont congus
exclusivement pour le monitoring du rythme
cardiaque et ne doivent pas étre utilisés pour
la défibrillation. Une défibrillation pratiquée
sur les connecteurs d'ECG endommagerait
les composants électroniques internes

du simulateur patient et pourrait entrainer
des blessures.

A Avertissements

La défibrillation doit étre effectuée
sur les connecteurs de défibrillation
uniquement.

Pendant la défibrillation, le simulateur
patient ne doit pas entrer en contact
avec des surfaces ou des objets
conducteurs.

Ne pratiquez pas de défibrillation
sur le simulateur patient dans un
environnement inflammable ou
enrichi en oxygene.

Le torse du simulateur patient

doit toujours rester sec. Laissez le
simulateur patient s'acclimater avant
de procéder a la défibrillation. Des
variations brusques de température
(déplacement du simulateur patient
d'un environnement froid a un
environnement chaud, et vice versa)
peuvent provoquer une condensation
sur la carte mére et engendrer un
risque d'électrocution.
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Batterie

A Avertissements

— Le chargeur de batteries externe ne
doit étre utilisé qu'a l'intérieur.

—  Les batteries doivent uniquement
&tre chargées et utilisées dans les
conditions de température indiquées.

— L'insertion ou la connexion
incorrecte des batteries, la création
d'un court-circuit ou I'exposition a
des liquides soumettent a un risque
d'explosion.

—  Ne malmenez pas, ne démontez
pas et ne tentez pas de réparer les
batteries.

— Nlutilisez pas les batteries si elles
présentent des dommages visibles, en
cas de dysfonctionnement ou de fuite
d'électrolytes.

—  Prenez toutes les précautions
nécessaires pour éviter un contact
direct avec les électrolytes et des
parties chaudes ou qui dégagent de la
fumée. En cas de contact, débranchez
et retirez la batterie lorsque cela est
jugé sans danger.

Pour en savoir plus sur la batterie, consultez le
mode d'emploi.

INFORMATIONS REGLEMENTAIRES

Federal Communications Commission
Statement

FCC-ID: QHQ-212-00001 (SimMan 3G only)

This device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following
two conditions:

1 This device may not cause harmful
interference, and

2 This device must accept any interference
received, including interference that may
cause undesired operation.

This equipment has been tested and found
to comply with the limits for a Class B digital
device, pursuant to part 15 of the FCC
Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful
interference in a residential installation. This
equipment generates, uses and can radiate
radio frequency energy and, if not installed
and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio
communications. However; there is no
guarantee that interference will not occur
in a particular installation. If this equipment
does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined
by turning the equipment off and on, the
user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following
measures:
— Reorient or relocate the receiving
antenna

TRAITEMENT DES DECHETS

equipment and the receiver )
) ) Mettez ce produit au rebut
B Conngd Fhe .equ|pment nto an OUtle.t conformément aux prescriptions et
on a circuit different from that to which réglementations locales.

the receiver is connected

— Increase the separation between the

—  Consult the dealer or an experienced
radio/TV technician for help. ﬁ% SimMan fonctionne a I'aide d'une
&~ batterie au lithium-ion. Les batteries
Lision 3y Jithium-ion doivent étre recyclées
ou mises au rebut conformément aux
réglementations locales.

This Class B digital apparatus complies with
Canadian ICES-003.

A Mise en garde

Tout changement ou toute modification
non expressément autorisé(e) par la
partie responsable de la conformité
pourrait annuler ['autorisation de faire
fonctionner I'équipement.

UE

c € Ce produit est conforme aux

exigences principales de la directive
1999/5/CE du Conseil européen
concernant les équipements hertziens
et les équipements terminaux de
télécommunications. Ce produit est
conforme a la directive 2011/65/UE
du Conseil relative a la limitation de
I'utilisation de certaines substances
dangereuses.

"
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Dimensions et poids

Dimensions (simulateur patient uniquement) | 1 800 mm (1) x 550 mm (b) poitrine

Poids (simulateur patient uniquement) 385kg

Poids (avec vétements) 40 kg

Alimentation du simulateur patient

Alimentation externe Tension d'entrée 24 VCC, 6,25 A

Batteries internes (deux) 14,8V, 4,6 Ah chacune, lithium-ion

Utilisez uniquement une alimentation externe et des batteries SimMan

Pression de I'air et du CO,

Réservoir d'air interne 0,85 bar max.

Raccord d'air externe 1,4 bar max.

Capacité de stockage de CO, du simulateur patient | 1,4 bar max.

Limites de température

Températures de fonctionnement +4 °Ca40°C

Températures de stockage -15°Ca50°C

Environnement - Simulateur patient uniquement

Humidité relative 20 a 90 % (sans condensation)

NE PAS utiliser en plein air par temps humide

Pas d'essai au brouillard salin

Communication RF

Tableau des matériaux utilisés pour le simulateur patient

Vétements Coton, nylon

Peaux et voies respiratoires | PVC (sans phtalate de dioctyle)

Plastiques durs extérieurs | PR PA, PC, PC/PET

Plastiques intérieurs Silicone, TPU, TPE, PVC, Nitrile PA, PA+GF, PC, ABS, POM, HDPE,
PET

Composants métalliques Aluminium, laiton, acier

Configuration matérielle recommandée

Intel i-core 3e génération ou supérieur

Note supérieure a 3000 PassMark - CPU Mark

4 Go de RAM

Espace de 120 Go sur le disque dur

1366x768 ou supérieur

Casque avec microphone

2 ports USB

Configuration logicielle minimale requise

Windows 7 ou Windows 8

DPI100 %

Liquides autorisés pour le simulateur patient

Pour nettoyer le systeme sanguin et de liquides du simulateur patient, utilisez I'un des produits
suivants :

Eau distillée ou désionisée

Liquides de nettoyage - Isopropanol 60-70 %

Liquides intraveineux simulés

Utilisez uniquement de I'eau purifiée pour simuler les liquides intraveineux :

Plages de fréquences WLAN - WLAN 2,4 GHz, canaux 1-11
- 5 GHz, canaux 36,40, 44 et 48

Plage de fonctionnement WLAN 100 m en extérieur

Plages de fréquences RFID (SimMan 3G uniquement) 13,56 MHz

Plages de fonctionnement RFID (SimMan 3G uniquement) | < 0,2 m

Liquides intraveineux simulés | - Eau distillée
- Eau désionisée

12
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VORSICHTSMASSNAHMEN UND
WARNHINWEISE

Haftungsausschluss

Die Schulung des Personals mit Hilfe des
SimMan-Patientensimulators sollte unter
Aufsicht durch entsprechend ausgebildete
medizinische Fachkréfte erfolgen, die mit
den Ausbildungsprinzipien sowie allgemein
anerkannten medizinischen Vorschriften
vertraut sind.

Wie bei allen Patientensimulatoren

oder dhnlichen Trainingsgeraten

kénnen Angleichungen, Variationen und
Ungenauigkeiten bei anatomischen
Merkmalen bzw. bei der physiologischen
Modellbildung auftreten. Aus diesem Grund
kann Laerdal Medical keine Garantie fiir

die Genauigkeit simtlicher Merkmale des
Simulators Ubernehmen.

Allgemeine Hinweise zum Umgang mit
dem Simulator

Halten Sie sich an die unten stehenden
Anweisungen und an weitere verfligbare
Benutzerinformationen, um die

optimale Leistung und Lebensdauer der
Simulatorkomponenten zu gewahrleisten.

AVorsicht

—  Verwenden Sie zur Beatmung des
Patientensimulators keine mit Sauerstoff
angereicherte Luft oder entflammbare
Gase.

—  Bringen Sie keine Flussigkeiten in
den Patientensimulator ein oder auf
(mit Ausnahme der Anweisungen
im Benutzerhandbuch), da dies den
Simulator und seine Komponenten
beschddigen kann.

—  Leiten Sie wéhrend der Beatmung keine
befeuchtete Luft in das System.

—  Fuhren Sie am Patientensimulator keine
Mund-zu-Mund- oder Mund-zu-Nasen-
Atemspende durch. Die Atemwege des
Simulators sind nicht fiir eine Reinigung
oder Desinfektion konzipiert.

—  Verwenden Sie den Patientensimulator
nicht, wenn die internen Schlduche und
Kabel nicht angeschlossen sind.

—  Verwenden und lagern Sie dieses
Produkt nicht auBerhalb der festgelegten
Betriebs- und Lagerungsbedingungen.

—  Verwenden Sie an dem
Patientensimulator keine automatischen
Brustkompressionsgerdte.

Defibrillationsrisiken

Bei dem SimMan-Modell ist eine Defibrillation

gemdl der internationalen CPR-Leitlinien von
2005 und 2010 méglich.

Sie kénnen an SimMan einen konventionellen
Defibrillator verwenden. Wéhrend einer
Live-Defibrillation besteht das Risiko

von Stromschldgen sowohl durch den
Patientensimulator als auch durch den
Defibrillator. Wird beim Patientensimulator
ein Defibrillator eingesetzt, sind samtliche
standardmaBigen Sicherheitsvorkehrungen zu
treffen. Weitere Informationen finden Sie im
Benutzerhandbuch Ihres Defibrillators.

Die EKG-Anschlisse sind ausschlief3lich fir
die EKG-Uberwachung bestimmt und dirfen
nicht zur Defibrillation verwendet werden.
Eine Verwendung der EKG-Anschlisse zum
Defibrillieren beschadigt die interne Elektronik
des Patientensimulators und kann zu
Verletzungen von Personen fuhren.

AWarnhinweise

— Die Defibrillation darf nur tiber die
Defibrillator-Anschliisse erfolgen.

—  Der Patientensimulator darf wahrend
des Defibrillationsvorgangs nicht mit
elektrisch leitfahigen Oberflichen
oder Gegenstdnden in Berlihrung
kommen.

—  Defibrillieren Sie den
Patientensimulator nicht in einer
entflammbaren oder mit Sauerstoff
angereicherten Umgebung.

—  DerTorso des Patientensimulators
ist stets vor Nasse zu schiitzen.
Der Patientensimulator sollte sich
vor dem Defibrillationsvorgang
akklimatisieren. Pl6tzliche
Temperaturschwankungen (bei
Verbringen des Patientensimulators
von einer kalten in eine warme
Umgebung oder umgekehrt)
kénnen zu Kondensatbildung an der
Basisplatine fiihren und so einen
Stromschlag verursachen.
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Akkutyp

AWarnhinweise

—  Das externe Akkuladegerit ist nur
fur den Gebrauch im Innenbereich
vorgesehen.

— Die Akkus sollten ausschlieflich
innerhalb der angegebenen
Temperaturbereiche aufgeladen und
verwendet werden.

— Inkorrektes Einlegen und AnschlieBen
der Akkus, Kurzschliisse sowie
Flussigkeitsaussetzung fuhren zu
Explosionsgefahr.

—  Vermeiden Sie unsachgemalBe
Behandlung, Demontage oder
Reparaturversuche am Akku.

—  Verwenden Sie keine Akkus, die
sichtbar beschddigt sind, nicht
funktionieren oder bei denen ein
Akkusdureleck besteht.

—  Vermeiden Sie den direkten Kontakt
mit Akkusdure sowie mit heien oder
qualmenden Teilen. Bei Vorliegen der
obigen Fdlle trennen Sie den Akku
ab und entfernen Sie ihn, sofern dies
gefahrlos moglich ist.

Weitere Informationen zum Akkutyp finden
Sie im Benutzerhandbuch.

GESETZLICHE ANFORDERUNGEN

Federal Communications Commission
Statement

FCC-ID: QHQ-212-00001 (SimMan 3G only)

This device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following
two conditions:

1 This device may not cause harmful
interference, and

2 This device must accept any interference
received, including interference that may
cause undesired operation.

This equipment has been tested and found
to comply with the limits for a Class B digital
device, pursuant to part 15 of the FCC
Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful
interference in a residential installation. This
equipment generates, uses and can radiate
radio frequency energy and, if not installed
and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio
communications. However; there is no
guarantee that interference will not occur
in a particular installation. If this equipment
does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined
by turning the equipment off and on, the
user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following
measures:
— Reorient or relocate the receiving
antenna

— Increase the separation between the
equipment and the receiver

—  Connect the equipment into an outlet
on a circuit different from that to which
the receiver is connected

—  Consult the dealer or an experienced
radio/TV technician for help.

Dieses Digitalgerdt der Klasse B entspricht
den Anforderungen der kanadischen
ICES-003-Richtlinien.

AVorsicht

Anderungen oder Modifikationen an
diesem Gerit, die nicht ausdriicklich von
der fur die Einhaltung dieser Bestimmungen
zustandigen Stelle genehmigt werden,
kénnen dazu fuhren, dass dem Benutzer
der Betrieb des Gerétes untersagt wird.

EU

C Das Produkt entspricht den zentralen
Anforderungen der Richtlinie 1999/5/

EG des Rates tber Funkanlagen und
Telekommunikationsendeinrichtungen
(R&TTE). Das Produkt entspricht den
Anforderungen der Richtlinie 2011/65/
EU des Rates zur Beschrankung
derVerwendung bestimmter
gefdhrlicher Stoffe in Elektro- und
Elektronikgerdten (RoHS).

17

UMGANG MIT ABFALLPRODUKTEN

Dieses Gerit ist unter Einhaltung der
ortlichen Bestimmungen und

mmmm Regelungen zu entsorgen.

Lithium-lonen-Akku betrieben.

Li-ion | jthjum-lonen-Akkus sind unter
Einhaltung der &rtlichen
Bestimmungen zu recyclen bzw. zu
entsorgen.

ﬁ% Das SimMan-Modell wird mit einem
&
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TECHNISCHE DATEN

GroBe und Gewicht

Maf3e (nur Patientensimulator) 1800 mm (L) x 550 mm (B) Brustkorb
Gewicht (nur Patientensimulator) 385 kg
Gewicht (mit Kleidung) 40 kg

Leistungsdaten des Patientensimulators

Externe Stromzufuhr Eingangsspannung 24VDC, 6,25 A

Integrierte Akkus (zwei Stiick) Jeweils 14,8V, 4,6 Ah, Lithium-lonen

AusschlieBlich die fur das SimMan-Modell zugelassenen externen Stromquellen und Akkus verwenden.

Luftdruck und CO,-Druck

Integrierter Lufttank Max. 0,85 Bar

Externe Druckluftverbindung Max. 1,4 Bar

Externes CO, fur den Patientensimulator | Max. 1,4 Bar

Temperaturgrenzen
Betriebstemperaturen +4 °C bis 40 °C
Lagerungstemperaturen —15°C bis 50 °C

Umgebung — nur Patientensimulator

Relative Luftfeuchtigkeit 20 9 — 90 % (nicht kondensierend)

NICHT bei Nésse im Freien verwenden

Nicht mit Salzspray getestet

RF-Kommunikation

— 2,4 GHz WLAN, Kanile 1-11
— 5 GHz WLAN, Kandle 36,40, 44 und 48

Frequenzbereiche fir WLAN

WLAN-Betriebsreichweite 100 m im Freien

Frequenzbereiche fir RFID (nur SimMan 3G)

13,56 MHz

RFID-Betriebsreichweite (nur SimMan 3G)

<02m

18

Materialliste fir den Patientensimulator

Bekleidung Baumwaolle, Nylon
Haut und Atemwege PVC (DEHP-frei)
Hartes PP PA, PC, PC/PET

Kunststoffmaterial auf3en

Kunststoffmaterial innen | Silikon, TPU, TPE, PVC, Nitril-PA, PA+GF, PC, ABS, POM, HDPE, PET

Metallkomponenten Aluminium, Messing, Stahl

Empfohlene Hardware-Spezifikationen

Intel i-Core 3. Generation oder neuer

Score Uber 3000 PassMark — CPU-Marke

4 GB RAM

120 GB freier Festplattenspeicher

1366 x 768 oder besser

Headset mit Mikrofon

USB-Ports — 2

Mindestanforderungen an die Software

Windows 7 oder Windows 8

100 % DPI

Zulassige Flussigkeiten fiir den Patientensimulator

Verwenden Sie zur Reinigung des Flussigkeiten- und Blutsystems eines der folgenden Mittel:

Destilliertes oder entionisiertes Wasser

Reinigungsflissigkeiten — 60 — 70 % Isopropanol

Kiinstliche IV-Fliissigkeiten

Verwenden Sie zur Simulation von [V-Flussigkeiten ausschlieBlich demineralisiertes Wasser:

Kiinstliche — Destilliertes Wasser
IV-Flussigkeiten — Entionisiertes Wasser

19
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PRECAUCIONES Y ADVERTENCIAS
Exencion de responsabilidad

El uso del sistema de simulacion de paciente
SimMan para formacién de personal se

debe llevar a cabo bajo la supervisién de
personal médico adecuadamente formado,
que comprenda los principios educativos y los
protocolos médicos reconocidos.

Como con todos los simuladores de
pacientes y otros dispositivos de formacidn,
es posible que haya aproximaciones,
variaciones e imprecisiones en las
caracterfsticas anatémicas y el modelado
fisiolégico. Por este motivo, Laerdal Medical
no garantiza que todas las caracteristicas sean
completamente precisas.
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Manejo general del simulador

Es importante seguir las instrucciones
siguientes, asi como otra informacién

del usuario disponible, para mantener el
rendimiento y la longevidad éptimos de los
componentes del simulador.

A Precauciones

—  No ventile el simulador de paciente con
gases inflamables o aire enriquecido con
oxigeno.

—  No introduzca liquidos dentro del
simulador de paciente ni sobre este
(excepto si asi lo indica el Manual
del usuario), ya que esto podria
dafiar el simulador de paciente y sus
componentes.

—  No introduzca aire humidificado en el
sistema durante la ventilacion.

—  No realice nunca la respiracién de
rescate boca a boca o boca a nariz en el
simulador de paciente. La via aérea del
simulador de paciente no estd disefiada
para la limpieza o desinfeccion.

—  No utilice el simulador de paciente si
las canulas y el cableado internos estdn
desconectados.

—  No almacene ni utilice este producto
en condiciones de almacenamiento y
operativas que no sean las especificadas.

—  No utilice mdquinas automatizadas de
compresion de térax en el simulador
de paciente.

Peligros de desfibrilacion

SimMan permite la desfibrilacién de acuerdo
con las pautas internacionales de 2005 y
2010 para la RCP

Se puede utilizar un desfibrilador
convencional en el SimMan. Durante la
desfibrilacién con corriente, el desfibrilador y
el simulador de paciente pueden presentar un
riesgo de choque. Se deben tomar todas las
precauciones de seguridad estandar al utilizar
un desfibrilador en el simulador de paciente.
Para obtener mds informacion, consulte su
Manual del usuario del desfibrilador.

Los conectores de ECG estan disefiados
exclusivamente para la monitorizacién ECG
y no deben utilizarse para la desfibrilacion.

La desfibrilacion en los conectores de ECG
dafard los circuitos internos del simulador de
paciente y puede provocar lesiones
personales.
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A Advertencias

La desfibrilacion se debe llevar a cabo
en los conectores del desfibrilador
Unicamente.

El simulador de paciente no debe
entrar en contacto con superficies

u objetos conductores de la
electricidad durante la desfibrilacidn.

No desfibrile el simulador de
paciente en una atmdsfera inflamable
o enriquecida con oxigeno.

El torso del simulador de paciente
siempre se debe mantener seco.
Permita que el simulador de paciente
se aclimate antes de desfibrilar: Los
cambios repentinos de temperatura
(desplazar el simulador de paciente
de un entorno frio a uno caliente

y Vviceversa) pueden acumular
condensacién en la placa base, lo que
podria constituir un riesgo de choque.
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Bateria

A Advertencias

—  El cargador de baterfa externo estd
disefiado solamente para uso en
interiores.

— Las baterfas Unicamente deberfan
cargarse y utilizarse en los rangos de
temperatura especificados.

— Insertar y conectar las baterfas de
forma incorrecta, los cortocircuitos o
la exposicién a liquidos constituyen
un riesgo de explosion.

—  No manipule indebidamente,
desarme ni intente reparar la baterfa.

—  No utilice las baterfas si estan
visiblemente dafiadas, tienen un
desperfecto o parecen tener pérdidas
de electrolitos.

— Tenga extremo cuidado para evitar
el contacto directo con electrolitos
y con piezas calientes o humeantes.
En caso de que ocurra lo anterior,
desconecte y retire la baterfa cuando
se considere que es seguro hacerlo.

Para obtener mds informacién relacionada

con la baterfa, consulte el Manual del usuario.
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INFORMACION REGLAMENTARIA

Federal Communications Commission
Statement

FCC-ID: QHQ-212-00001 (SimMan 3G only)

This device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following
two conditions:

1 This device may not cause harmful
interference, and

2 This device must accept any interference
received, including interference that may
cause undesired operation.

This equipment has been tested and found
to comply with the limits for a Class B digital
device, pursuant to part 15 of the FCC
Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful
interference in a residential installation. This
equipment generates, uses and can radiate
radio frequency energy and, if not installed
and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio
communications. However; there is no
guarantee that interference will not occur
in a particular installation. If this equipment
does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined
by turning the equipment off and on, the
user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following
measures:
— Reorient or relocate the receiving
antenna

— Increase the separation between the
equipment and the receiver

—  Connect the equipment into an outlet
on a circuit different from that to which
the receiver is connected

—  Consult the dealer or an experienced
radio/TV technician for help.

Este aparato digital de clase B cumple la
normativa canadiense ICES-003.

A Precaucion

Los cambios o las modificaciones no
aprobados expresamente por la parte
responsable del cumplimiento podrfan
anular la facultad del usuario para operar
el equipo.

UE

C E El producto cumple los requisitos
esenciales de la Directiva del

Consejo 1999/5/CE sobre radio

y telecomunicaciones (ETRT). El
producto cumple los requisitos de
la Directiva del Consejo 2011/65/
UE sobre restricciones en el uso de
ciertas sustancias peligrosas (RoHS).
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GESTION DE RESIDUOS

Deseche este producto de acuerdo
con los requisitos v las

mmmm reglamentaciones locales.

ﬁ% SimMan funciona con baterfa de iones

(7 de litio. Las baterfas de iones de litio

Li-ion  se deben reciclar o desechar de
acuerdo con las reglamentaciones
locales.
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ESPECIFICACIONES

Tamafo y peso

Dimensiones (solo simulador de paciente)

Térax de 1.800 mm (1) x 550 mm (b)

Peso (solo simulador de paciente)

385 kg

Peso (con ropa)

40 kg

Alimentacion del simulador de paciente

Alimentacién externa

Tensién de entrada 24V CC, 6,25 A

Baterfas internas (dos)

Cada una 14,8V, 4,6 Ah, iones de litio

Unicamente utilice las baterfas y la fuente de alimentacién externa de SimMan

Presién de CO, y aire

Cuadro de materiales para el simulador de paciente

Ropa Algoddn, nailon

Piel y via aérea PVC (sin DEHP)

Plastico duro externo PP PA, PC, PC/PET

Pldstico interno Silicona, poliuretano termopldstico (TPU), elastémero termopldstico
(TPE), PVC, nitrilo PA, PA+GF, PC, ABS, POM, HDPE, PET

Componentes metdlicos | Aluminio, latén, acero

Especificaciones de hardware recomendadas

Intel i-core 3% generacién o posterior

Puntuacion sobre 3000 PassMark - Procesador CPU

4 GB RAM

120 GB de espacio en el disco duro

1.366 x 768 o superior

Auriculares con micréfono

Puertos USB - 2

Requisitos minimos del software

Windows 7 o Windows 8

100% de puntos por pulgada

Tanque de aire interno Max. 0,85 bar

Conexidn de aire externa Méx. 1,4 bar

CO, externo a simulador de paciente Méx. 1,4 bar
Limites de temperatura

Temperaturas operativas +4°Ca40°C
Temperaturas de almacenamiento -15°Cab0°C
Entorno - Solo simulador de paciente

Humedad relativa 20% a 90% (sin condensacion)

Liquidos que se aceptan para el simulador de paciente

NO lo utilice al aire libre en condiciones himedas

No se realizé la prueba de niebla salina

Para limpiar el liquido del simulador y el sistema sanguineo, utilice uno de los siguientes:

Comunicacion por RF

Agua destilada o desionizada

Liquidos para limpiar - Isopropanol al 60-70%

Rangos de frecuencia WLAN

-WLAN 2,4 GHz, canales 1-11

Liquidos para tratamiento intravenoso simulado

-WLAN 5 GHz, canales 36,40, 44 y 48

Rango de operaciones WLAN

100 m al aire libre

Utilice solo agua purificada para simular liquidos para tratamiento intravenoso:

Rangos de frecuencia RFID (solo SimMan 3G)

13,56 MHz

Rango de operaciones RFID (solo SimMan 3G) | < 0,2 m

Liquidos para tratamiento | - Agua destilada

intravenoso simulado - Agua desionizada
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PRECAUZIONI E AVVERTENZE
Dichiarazione di non responsabilita

L'uso del sistema di simulazione paziente
SimMan per la formazione del personale
dovra essere sottoposto a supervisione di
personale medico adeguatamente preparato,
con sufficiente comprensione dei principi
didattici e dei protocolli medici riconosciuti.

Come per tutti i simulatori paziente e

i dispositivi di training, le caratteristiche
anatomiche e il modello fisiologico
potrebbero presentare approssimazioni,
variazioni e imperfezioni. Pertanto, Laerdal
Medical non garantisce che tutte le
caratteristiche siano totalmente accurate.
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Uso generale del simulatore

E importante attenersi alle istruzioni fornite
di seguito, nonché ad altre informazioni
disponibili per I'utente, per garantire
prestazioni ottimali e la massima durata dei
componenti del simulatore.

A Attenzione

— Non ventilare il simulatore paziente
con aria ricca di ossigeno o gas
infiammabili.

—  Non introdurre e non versare liquidi
nel o sul simulatore paziente (se non
indicato nella Guida per I'utente) poiché
si possono danneggiare sia il simulatore
paziente sia i suoi componenti.

—  Non introdurre aria umidificata nel
sistema durante la ventilazione.

—  Non effettuare mai la respirazione di
emergenza bocca a bocca o bocca a
naso sul simulatore paziente. Le vie
aeree del simulatore di paziente non
sono progettate per la pulizia o la
disinfezione.

—  Non usare il simulatore paziente se i

tubi e i cavi interni non sono collegati.

— Non conservare o usare questo
prodotto in assenza delle condizioni
specificate per il funzionamento e la
conservazione.

—  Non usare attrezzature per
I'applicazione automatica di
compressioni toraciche sul
simulatore paziente.

Rischi della defibrillazione

SimMan supporta la defibrillazione in
conformita alle linee guida internazionali della
RCP del 2005 e del 2010.

Su SimMan & possibile usare un normale
defibrillatore. Durante la defibrillazione,

il defibrillatore e il simulatore paziente
possono presentare il pericolo di scosse
elettriche. Quando si usa un defibrillatore sul
simulatore paziente, occorre adottare tutte le
precauzioni di sicurezza standard. Per ulteriori
informazioni, consultare la Guida per |'utente
del defibrillatore.

| connettori ECG sono progettati
esclusivamente per il monitoraggio ECG

e non devono essere utilizzati per la
defibrillazione. La defibrillazione sui connettori
ECG causa danni all'impianto elettronico
interno del simulatore paziente e potrebbe
provocare infortuni alle persone.

A Avvertenze

La defibrillazione deve essere eseguita
esclusivamente tramite gli appositi
connettori.

Durante la defibrillazione il simulatore
paziente non deve entrare in
contatto con oggetti o superfici
conduttive.

Non applicare la defibrillazione al
simulatore paziente se |'atmosfera e
ricca di ossigeno o sono presenti gas
infiammabili.

Il tronco del simulatore paziente deve
essere mantenuto sempre asciutto.
Prima di procedere alla defibrillazione,
lasciar adattare il simulatore paziente
alle condizioni ambientali. Gli sbalzi
improwvisi di temperatura (quando

si sposta il simulatore paziente da

un ambiente freddo a un ambiente
caldo e viceversa), possono causare la
formazione di condensa sulla scheda
interna, con conseguente rischio di
scosse elettriche.
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Batteria

AAwertenze

— |l caricabatterie esterno deve essere
utilizzato solo in ambienti chiusi.

— Le batterie devono essere caricate e
usate solo se la temperatura rientra
negli intervalli specificati.

— L'inserimento o il collegamento non
corretto delle batterie, un eventuale
cortocircuito e |'esposizione a liquidi
costituiscono pericolo di esplosione.

—  Non trattare in modo improprio,
smontare e tentare di riparare la
batteria.

— Non usare batterie che appaiano
visibilmente danneggiate, guaste o
che sembrano indicare una perdita di
elettroliti.

—  Fare molta attenzione ad evitare |l
contatto diretto con gli elettroliti
o con le parti molto calde o che
fumano. In questo caso, scollegare
e rimuovere la batteria quando si
ritiene che le condizioni siano sicure
per farlo.

Per altre informazioni relative alla batteria,
consultare la Guida per |'utente.
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INFORMAZIONI NORMATIVE

Federal Communications Commission
Statement

FCC-ID: QHQ-212-00001 (SimMan 3G only)

This device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following
two conditions:

1 This device may not cause harmful
interference, and

2 This device must accept any interference
received, including interference that may
cause undesired operation.

This equipment has been tested and found
to comply with the limits for a Class B digital
device, pursuant to part 15 of the FCC
Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful
interference in a residential installation. This
equipment generates, uses and can radiate
radio frequency energy and, if not installed
and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio
communications. However, there is no
guarantee that interference will not occur
in a particular installation. If this equipment
does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined
by turning the equipment off and on, the
user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following
measures:
— Reorient or relocate the receiving
antenna

— Increase the separation between the
equipment and the receiver

—  Connect the equipment into an outlet
on a circuit different from that to which
the receiver is connected

—  Consult the dealer or an experienced
radio/TV technician for help.

Questo dispositivo digitale di Classe B &
conforme alla normativa canadese ICES-003.

A Attenzione

Alterazioni o modifiche non
espressamente approvati dall'ente
responsabile per la conformita
potrebbero annullare |'autorizzazione
per |'uso dell'apparecchiatura.

UE

C Il prodotto & conforme ai requisiti
essenziali della direttiva 1999/5/CE

relativa alle apparecchiature radio
e ai terminali di telecomunicazione
(R&TTE). Il prodotto ¢ inottre
conforme alla direttiva 2011/65/UE
RoHS sulle limitazioni dell'uso di
sostanze pericolose.
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TRATTAMENTO DEI RIFIUTI

Smaltire in conformita con i requisiti e
le normative locali.

Ovy SimMan funziona con una batteria agli
QCK:Q ioni di litio. Le batterie agli ioni di litio
Li-ion  devono essere riciclate o smaltite in

conformita con le normative locali.
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SPECIFICHE

Dimensioni e peso

Elenco materiali per il simulatore paziente

Indumenti cotone, nylon

Dimensioni (solo simulatore di paziente)

1800 mm (1) x 550 mm (b) torace

Peso (solo simulatore paziente)

385 kg

Peso (con indumenti)

40 kg

Alimentazione del simulatore paziente

Alimentazione esterna

Tensione di ingresso 24VCC, 6,25 A

Batterie interne (due)

14,8V, 4,6 Ah ciascuna, ioni di litio

Usare esclusivamente batterie e alimentato

ri esterni per SimMan

Pressione aria e CO,

Serbatoio aria interno Max 0,85 bar
Aria esterna connessa Max 1,4 bar
CO, esterna a simulatore di paziente Max 1,4 bar
Limiti di temperatura

Temperature operative da4°Ca40°C

Temperature di conservazione

da-15°Cab50°C

Ambiente - solo simulatore di paziente

Umidita relativa

20%-90% (senza condensa)

NON usare all'esterno in condizioni di elevata umidita

Non testato con spray al sale

Comunicazioni RF

Intervalli di frequenza WLAN

-WLAN 2,4 GHz, canali 1-11
-WLAN 5 GHz, canali 36,40, 44 e 48

Raggio copertura WLAN

100 m all'esterno

Pelle e vie aeree PVC (senza DEHP)

Parti esterne in plastica dura | PR PA, PC, PC/PET

Parti interne in plastica Silicone, TPU, TPE, PVC, nitrile PA, PA+GF, PC, ABS, POM, HDPE, PET

Parti in metallo alluminio, ottone, acciaio

Specifiche hardware consigliate

Processore Intel i-core terza generazione o successive

Punteggio oltre 3000 PassMark - Punteggio CPU

4 GB di RAM

120 GB di spazio sul disco rigido

1366 x 768 o superiore

Cuffia con microfono

2 porte USB

Requisiti software minimi

Windows 7 o Windows 8

100% DPI

Fluidi accettabili per il simulatore di paziente

Per pulire il sistema fluidi e sangue usare uno dei seguenti prodotti:

Acqua distillata o acqua deionizzata

Liquidi per la pulizia | - alcol isopropilico al 60-70%

Fluidi simulati per EV

Usare solo acqua purificata per simulare i fluidi EV:

Fluidi simulati per EV | - Acqua distillata

Intervalli di frequenza RFID (solo SimMan 3G) | 13,56 MHz

Copertura RFID (solo SimMan 3G)

<02m

30

- Acqua deionizzata
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CUIDADOS E ADVERTENCIAS
Isencdo de responsabilidade

O uso do sistema do simulador de paciente
SimMan para treinamento de pessoal deve
ser realizado sob a supervisdo de uma
equipe médica adequadamente treinada, com
entendimento dos principios educativos, bem
como dos protocolos médicos.

Assim como ocorre com todos os
simuladores de paciente ou outros
dispositivos de treinamento, pode haver
aproximacoes, variagdes e imprecisdes
relacionadas as caracteristicas anatdbmicas

e aos modelos fisioldgicos. Por isso, a

Laerdal Medical ndo garante que todas as
caracterfsticas sejam completamente precisas.
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Manuseio geral do simulador

E importante seguir as instrucdes abaixo,
bem como outras Informacdes do
usudrio disponiveis, para preservar o
maximo desempenho e durabilidade dos
componentes do simulador.

A Cuidado

— Nao ventile o simulador de paciente
com ar rico em oxigénio ou gases
inflamaveis.

— Na&o deixe que os fluidos entrem
ou molhem o simulador de paciente
(exceto conforme instrufdo no guia
do usudrio), pois isso pode danificar o
simulador e os seus componentes.

— Nao introduza ar umidificado no
sistema durante a ventilagdo.

— Nunca realize respiracdo artificial
boca a boca ou boca nariz no
simulador de paciente. As vias
aéreas do simulador de paciente
ndo sdo projetadas para limpeza e
desinfecgdo.

— Na&o use o simulador de paciente se
os tubos e cabos internos estiverem
desconectados.

— Nao armazene ou use este produto
fora das condi¢ées de funcionamento
e armazenamento especificadas.

— Na&o use maquinas de compressao
tordcica autométicas no simulador de
paciente.

Riscos de desfibrilagao

O SimMan permite a desfibrilagdo de acordo
com as diretrizes internacionais de 2005 e
2010 para RCP.

Um desfibrilador convencional pode ser
usado no SimMan. Durante a desfibrilacdo,

o desfibrilador e o simulador de paciente
podem representar um risco de choque.
Todas as precaucdes de seguranca padrao
devem ser adotadas durante o uso do
desfibrilador em um simulador de paciente.
Para obter mais informagdes, consulte o guia
do usudrio do desfibrilador.

Os conectores de ECG sdo projetados
exclusivamente para o monitoramento

por ECG e ndo devem ser usados para
desfibrilacdo. A desfibrilagdo com conectores
de ECG danificard as partes eletrénicas
internas do simulador de paciente e poderd
provocar ferimentos.
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A Adverténcias

A desfibrilacdo deve ser realizada
somente com os conectores do
desfibrilador.

O simulador de paciente nao deve
entrar em contato com superficies ou
objetos condutores de eletricidade
durante a desfibrilacdo.

Nao desfibrile o simulador de
paciente em uma atmosfera
inflamdvel ou rica em oxigénio.

O torso do simulador de paciente
deve estar sempre seco. Deixe o
simulador de paciente se aclimatar
antes da desfibrilacdo. Mudancas
sUbitas de temperatura (transferir

o simulador de paciente de um
ambiente frio para um ambiente
quente e vice-versa) podem resultar
em acuimulo de condensacdo na
placa de base e representar um risco
de choque.
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Bateria

A Adverténcias

O carregador de bateria externo
deve ser usado somente em
ambientes internos.

As baterias somente devem ser
carregadas e usadas nas faixas de
temperaturas especificadas.

Inserir e conectar incorretamente as
baterias, provocar curto-circuito ou
exposicao a fluidos representam risco
de explosao.

Nao use de forma indevida, ndo
desmonte nem tente consertar a
bateria.

Nao use as baterias se elas estiverem
visivelmente danificadas, defeituosas
ou parecerem estar com vazamento
de eletrdlitos.

Tome extremo cuidado para evitar
o contato com eletrdlitos, pecas
quentes ou que geram fumaga.
Nos casos citados anteriormente,
desconecte e remova a bateria
quando for considerado seguro.

Para obter outras informacdes relacionadas a
bateria, consulte o guia do usudrio.
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INFORMACOES REGULATORIAS

Federal Communications Commission
Statement

FCC-ID: QHQ-212-00001 (SimMan 3G only)

This device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following
two conditions:

1 This device may not cause harmful
interference, and

2 This device must accept any interference
received, including interference that may
cause undesired operation.

This equipment has been tested and found
to comply with the limits for a Class B digital
device, pursuant to part 15 of the FCC
Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful
interference in a residential installation. This
equipment generates, uses and can radiate
radio frequency energy and, if not installed
and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio
communications. However, there is no
guarantee that interference will not occur
in a particular installation. If this equipment
does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined
by turning the equipment off and on, the
user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following
measures:
— Reorient or relocate the receiving
antenna

— Increase the separation between the
equipment and the receiver

—  Connect the equipment into an outlet
on a circuit different from that to which
the receiver is connected

—  Consult the dealer or an experienced
radio/TV technician for help.

Este aparelho digital Classe B estd em
conformidade com as diretrizes canadenses
|ICES-003.

ACuidado

Alteragdes ou modificacdes nao
aprovadas expressamente pela parte
responsavel pela conformidade podem
anular a autoridade do usudrio para
operar o equipamento.

UE

C E O produto estd em conformidade
com 0s requisitos essenciais

da Diretiva do Conselho
1999/5/EC sobre equipamentos de
rddio e telecomunicacdes (R&TTE).
O produto estd em conformidade
com a Diretiva do Conselho
2011/65/EU sobre a restricao de
uso de determinadas substancias
perigosas (RoHS).

MANIPULACAO DE RESIDUOS

O descarte deve ser feito de acordo
com os requisitos e regulamentacdes

mmm lOcCais.

% O SimMan funciona com uma bateria
Qcmj de fon-litio (ion-Li). As baterias de
Li-ion  on-Li devem ser recicladas ou

descartadas de acordo com as
regulamentagdes locais.
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ESPECIFICAGCOES

Tamanho e peso

Diagrama do material para o simulador de paciente

Roupas Algoddo, Nylon

Dimensoes (simulador de paciente
somente)

1.800 mm (1)

x 550 mm (b) térax (5,90 pés x 1,80 pés)

Peles e vias aéreas PVC (sem DEHP)

Peso (simulador de paciente somente) | 38,5 kg (85 Ibs)

Partes plasticas externas | PR PA, PC, PC/PET

Peso (com roupas)

40 kg (88 Ibs)

Partes pldsticas internas | Silicone, TPU, TPE, PVC, Nitrilo PA, PA+GF PC, ABS, POM, HDPE, PET

Poténcia do simulador de paciente

Componentes de metal | Aluminio, latdo, aco

Alimentacdo externa

Tensdo de entrada 24VCC, 6,25 A

Especificagdes recomendadas de hardware

Baterias internas (duas)

14,8V cada, 4,6 Ah, fon-Litio

Intel i-core geracdo 3 ou mais recente

Use somente a fonte de alimentacdo externa e as baterias do SimMan

Pontuacdo acima de 3000 PassMark - CPU Mark

Pressao de ar e CO,

4 GB de RAM

120 GB de espaco em disco rigido

Reservatdrio de ar interno

Maéximo de 0,85 bar

1366 x 768 ou mais

Conexdo de ar externa

Maximo de 1,4 bar

Fones de ouvido com microfone

CO, externo para o simulador de paciente | Mdximo de 1,4 bar

Portas USB — 2

Limites de temperatura

Requisitos minimos de software

Temperaturas em funcionamento +4°C a 40°C (39°F a 104°F)

Windows 7 ou Windows 8

Temperaturas de armazenamento -15°C a 50°C (5°F a 122°F)

100% de DPI

Ambiente - Simulador de paciente somente

Fluidos aceitaveis para o simulador de paciente

Umidade relativa

20% - 90% (sem condensagao)

Para limpar o sistema de fluido e sangue do simulador, use um dos itens a seguir:

NAO use em ambientes externos na presenca de um

idade

Agua destilada ou deionizada

N&o testados com spray de sal

Fluidos de limpeza | - isopropanol 60% a 70%

Comunicagao por RF

Fluidos IV simulados

Faixas de frequéncia WLAN

- 2,4 GHz de WLAN, canais 1-11
- 5 GHz de WLAN, canais 36,40, 44 e 48

Use somente dgua purificada para simular os fluidos IV:

Faixa operacional de WLAN

100 m (300 pés) em ambientes externos

Fluidos IV simulados | - Agua destilada

Faixas de frequéncia de RFID (SimMan 3G somente)

13,56 MHz

- Agua deionizada

Faixa de operagdo de RFID (SimMan 3G somente)

<02m
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WAARSCHUWINGEN
Disclaimer

Het gebruik van het SimMan
patiéntsimulatorsysteem om personeel op
te leiden, moet geschieden onder toezicht
van correct opgeleid technisch of medisch
personeel dat op de hoogte is van de
educatieve principes en erkende medische
protocollen.

Net als bij alle patiéntsimulatoren of
andere dergelijke trainingshulpmiddelen
kunnen er benaderingen, variaties en
onnauwkeurigheden bestaan in de
anatomische functies en de fysiologische
modellering. Daarom biedt Laerdal Medical
geen garantie dat alle functies volledig
nauwkeurig zijn.

Algemene hantering van de simulator

De onderstaande instructies moeten
worden nageleefd, samen met alle andere
beschikbare gebruikersinformatie, om een
optimale prestatie en levensduur van de
simulatoronderdelen te handhaven.

AOpgelet

—  Ventileer de patiéntsimulator niet met
zuurstofverrijkte lucht of ontvlambare
gassen.

—  Gebruik geen vloeistoffen in of op de
patiéntsimulator (behalve zoals vermeld
in de gebruikershandleiding) want dit kan
schade aan de patiéntsimulator en de
onderdelen veroorzaken.

—  Gebruik geen bevochtigde lucht in het
systeem tijdens de ventilatie.

—  Voer nooit mond-op-mond of
mond-op-neus beademing uit op de
patiéntsimulator. De luchtwegen van de
patiéntsimulator zijn niet ontworpen
voor reiniging of ontsmetting.

—  Gebruik de patiéntsimulator niet als
de interne leidingen of bekabeling
losgekoppeld zijn.

—  Berg het product niet op of gebruik
het niet buiten de gespecificeerde
operationele en opbergvoorwaarden.

—  Gebruik geen geautomatiseerde
borstcompressiemachines op de
patiéntsimulator:

Defibrillatie-gevaren

SimMan biedt de mogelijkheid tot defibrillatie
in overeenstemming met de internationale
richtlijnen voor reanimatie van 2005 en 2010.

U kunt een conventionele defibrillator
gebruiken op de SimMan.Tijdens de
defibrillatie kunnen de defibrillator en de
patiéntsimulator een schok veroorzaken.

Alle standaard veiligheidsmaatregelen

moeten worden genomen wanneer

een defibrillator wordt gebruikt op de
patiéntsimulator: Voor meer informatie kunt u
de gebruikershandleiding van uw defibrillator
raadplegen.

De ECG-aansluitingen zijn exclusief
ontworpen voor ECG-controle en mogen
niet worden gebruikt voor defibrillatie.
Defibrillatie op de ECG-aansluitingen zal de
interne elektronica van de patiéntsimulator
beschadigen en kan lichamelijk letsel
veroorzaken.

AWaarsch uwingen
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De defibrillatie mag uitsluitend op
de aansluitingen voor de defibrillator
worden uitgevoerd.

De simulator mag tijdens defibrillatie
niet in contact komen met elektrisch
geleidende oppervlakken of
voorwerpen.

U mag de patiéntsimulator niet
defibrilleren in een ontvlambare of
met zuurstof verrijkte omgeving.

Houd de torso van de

simulator altijd droog. Laat de
patiéntsimulator acclimatiseren voor
u begint te defibrilleren. Plotselinge
temperatuurschommelingen (de
patiéntsimulator verplaatsen van een
koude omgeving naar een warme
omgeving en omgekeerd) kunnen
resulteren in condensatie en het
risico op elektrische schokken.
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Batterij

AWaarschuwingen

— De externe batterijlader dient
uitsluitend voor indoor gebruik.

—  De batterijen mogen alleen worden
geladen en gebruikt binnen het
gespecificeerde temperatuurbereik.

— Hetincorrect plaatsen en aansluiten
van de batterijen, kortsluiten of
blootstellen aan vloeistoffen kunnen
een ontploffing veroorzaken.

—  De batterij niet opzettelijk kapot
maken, uit elkaar halen of proberen
te repareren.

—  Gebruik de batterijen niet als ze
zichtbaar beschadigd zijn, slecht
functioneren of elektrolyt lijken te
lekken.

—  Vermijd ieder direct contact
met elektrolyt, hete of rokende
onderdelen. In alle bovengenoemde
gevallen, ontkoppel en verwijder de
batterij wanneer het veilig is dit te
doen.

Voor andere informatie over de batterij kunt
u de gebruikershandleiding raadplegen.
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INFORMATIE OVER REGELGEVING

Federal Communications Commission
Statement

FCC-ID: QHQ-212-00001 (SimMan 3G only)

This device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following
two conditions:

1 This device may not cause harmful
interference, and

2 This device must accept any interference
received, including interference that may
cause undesired operation.

This equipment has been tested and found
to comply with the limits for a Class B digital
device, pursuant to part 15 of the FCC
Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful
interference in a residential installation. This
equipment generates, uses and can radiate
radio frequency energy and, if not installed
and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio
communications. However, there is no
guarantee that interference will not occur
in a particular installation. If this equipment
does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined
by turning the equipment off and on, the
user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following
measures:
— Reorient or relocate the receiving
antenna

— Increase the separation between the
equipment and the receiver

—  Connect the equipment into an outlet
on a circuit different from that to which
the receiver is connected

—  Consult the dealer or an experienced
radio/TV technician for help.

Dit digitale apparaat van klasse B voldoet aan
de Canadese norm ICES-003.

AOpgelet

Wijzigingen of aanpassingen die niet
expliciet zijn goedgekeurd door de
verantwoordelijke voor naleving kunnen
de bevoegdheid van de gebruiker tot
bediening van dit apparaat ongeldig maken.

EU

c Het product is conform de essentiéle
vereisten van Richtlijn 1999/5/EG

van de Raad inzake radioapparatuur
(R&TTE). Het product is conform
de richtlijn 2011/65/EU van de Raad
inzake de beperking van het gebruik
van bepaalde gevaarlijke stoffen
(RoHS).

AFVALVERWERKING

Verwijderen in overeenstemming met
lokale eisen en regelgeving.
|

Ory. SimMan wordt bediend via een

QCK:Q Lithium lon (Li-ion) batterij. Li-on

Lision batterijen moeten worden gerecycled
of verwijderd in overeenstemming
met de lokale regelgeving.
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SPECIFICATIES

Afmetingen en gewicht

Gewicht (alleen patiéntsimulator) 1800 mm (I) x 550 mm (b) thorax
Gewicht (alleen patiéntsimulator) 385 kg
Gewicht (met kleding) 40 kg

Voeding patiéntsimulator

Extern vermogen

Ingangsspanning 24VDC, 6,25 A

Interne batterijen (twee)

Elk 14,8V, 4,6 Ah, Lithium-lon

Gebruik uitsluitend de SimMan externe stroomvoeding en batterijen

Lucht- en CO,-druk

Intern luchtreservoir Max 0,85 bar

Externe luchtaansluiting Max 1,4 bar

Externe CO, naar patiéntensimulator | Max 1,4 bar

Temperatuurlimieten

Bedrijfstemperatuur

+4 °C tot 40 °C

Opslagtemperatuur

-15 °C tot 50 °C

Omgeving - Alleen patiéntsimulator

Relatieve vochtigheid

20% - 90% (niet-condenserend)

NIET in open lucht gebruiken bij natte omstandigheden

Niet getest met zoutnevel

RF-communicatie

WLAN-frequentiebereik

- 2,4 GHz WLAN, kanalen 1-11
-5 GHz WLAN, kanalen 36,40, 44 en 48

WLAN operationeel bereik

100 m (300 ft) buiten

RFID frequentiebereik (alleen SimMan 3G) 13,56 MHz
RFID operationeel bereik (alleen SimMan 3G) | <02 m
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Materiaallijst voor patiéntsimulator

Kleding Katoen, nylon

Huid en luchtwegen PVC (zonder DEHP)

Externe harde plastics PP PA, PC, PC/PET

Interne plastics Silicone, TPU, TPE, PVC, Nitril PA, PA+GF, PC, ABS, POM, HDPE, PET
Metalen onderdelen Aluminium, messing, staal

Aanbevolen specificaties hardware

Intel i-core generatie 3 of recenter

Score van meer dan 3000 PassMark - CPU Mark

4 GB RAM

120 GB harddiskruimte

1366 x 768 of beter

Hoofdtelefoon met microfoon

USB poorten -2

Minimum softwarevereisten

Windows 7 of Windows 8

100% DPI

Toelaatbare vloeistoffen voor patiéntsimulator

Gebruik een van de volgende producten om het vioeistof- en bloedsysteem van de simulator te
reinigen:

Gedistilleerd water of gedesioniseerd water

Reinigingsvioeistoffen | - 60-70% isopropanol

Gesimuleerde |V-vloeistoffen

Gebruik uitsluitend gezuiverd water om [V-vloeistoffen te simuleren:

Gesimuleerde - Gedistilleerd water
V-vloeistoffen - Gedeioniseerd Water
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PRZESTROGI | OSTRZEZENIA
Zrzeczenie sie odpowiedzialnosci

Szkolenie przy uzyciu symulatora SimMan
powinno odbywac sie pod kontrola
odpowiednio przeszkolonego personelu
technicznego lub medycznego zaznajomionego
z zasadami szkoleniowymi oraz ogdlnie
przyjetymi procedurami medycznymi.

Tak jak w przypadku innych symulatoréw
pacjenta lub podobnych urzadzer
szkoleniowych, uzytkownik moze spotkac

sie z przyblizeniami, odstepstwami

i niedokfadnosciami w odwzorowaniu cech
anatomicznych oraz w zakresie modelowania
fizjologicznego. Wziawszy powyzsze pod
uwage, firma Laerdal Medical nie gwarantuje,
Ze wszystkie funkcje zostaty odwzorowane w
sposob catkowicie doktadny.
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Ogolne zasady postgpowania
z symulatorem

Wazne jest postepowanie zgodnie

z ponizszymi instrukcjami oraz innymi
dostepnymi informacjami dla Uzytkownika,

by zapewnic¢ optymalne i diugotrwate dziatanie
komponentéw symulatora.

APrzestroga

— Nie wentylowac symulatora pacjenta
powietrzem wzbogaconym tlenem
ani gazami palnymi.

—  Nie wprowadza¢ ptynéw do symulatora
pacjenta ani na niego (z wyjatkiem
przypadkéw opisanych w instrukgji
uzytkowania), gdyz moze to uszkodzi¢
symulator i jego komponenty.

—  Podczas wentylacji do wnetrza
symulatora pacjenta nie wolno
podawac nawilzanego powietrza.

—  Nigdy nie wolno wykonywa¢ na
symulatorze pacjenta sztucznego
oddychania usta-usta ani usta-nos.
Drogi oddechowe symulatora
pacjenta nie sa zaprojektowane
do czyszczenia ani dezynfekgji.

—  Nie nalezy uzywac symulatora
pacjenta, gdy rurki wewnetrzne
oraz przewody sa rozfagczone.

—  Nie przechowywac ani nie
uzywac tego produktu poza
podanymi warunkami jego pracy
i przechowywania.

—  Nie wolno stosowac automatycznych
urzadzeri do uciskania klatki piersiowej
symulatora pacjenta.

Zagrozenia zwiazane z defibrylacja

Symulator SimMan pozwala na
przeprowadzanie defibrylacji zgodnie
z migdzynarodowymi wytycznymi
RKO 2200512010

Z symulatorem SimMan mozna zastosowac
standardowy defibrylator. Podczas
przeprowadzania zabiegu defibrylacji

z uzyciem symulatora i prawdziwego
defibrylatora istnieje ryzyko porazenia
pradem. Nalezy zachowac wszystkie
standardowe srodki bezpieczeristwa podczas
stosowania defibrylatora z symulatorem.
Dodatkowe informacje mozna znalezé

w instrukgji uzytkowania defibrylatora.

Zfacza do EKG stuza wytacznie do
monitorowania EKG — nie wolno uzywac
ich do defibrylacji. Defibrylacja przez zfacza
EKG spowoduje uszkodzenia wewnetrznych
uktadéw elektronicznych symulatora oraz
moze wywotac obrazenia ciafa uzytkownika.

45

AOstrzeien ia

Zabieg defibrylacji mozna prowadzic
wytacznie przez ztacza do defibrylacji.

Podczas defibrylacji symulator
pacjenta nie moze stykac sie

z powierzchniami lub przedmiotami
przewodzacymi prad.

Nie przeprowadza¢ defibrylacji

symulatora pacjenta w atmosferze
palnej lub wzbogaconej tlenem.

Klatka piersiowa symulatora
pacjenta musi zawsze by¢ sucha.
Przed defibrylacja nalezy pozwoli¢
na aklimatyzacje symulatora
pacjenta. Nagte zmiany temperatury
(przeniesienie symulatora pacjenta
ze srodowiska zimnego do cieptego
i odwrotnie) moga skutkowac
kondensacja na ptycie gtéwnej

i ryzykiem porazenia pradem.
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Akumulator

AOstrzeienia

—  Zewnetrznej fadowarki mozna
uzywac wyfacznie w pomieszczeniach
zamknietych.

—  Akumulatory nalezy tadowac
i stosowac wyfacznie w podanych
zakresach temperatur.

—  Niewifasciwe wiozenie i podiaczenie
akumulatoréw, zwarcia oraz kontakt
z ptynami groza wybuchem.

—  Akumulatoréw nie wolno uzywac
w sposdb niedozwolony, otwierac
ani podejmowac préb ich naprawy.

—  Nie nalezy uzywac akumulatoréw
noszacych widoczne slady
uszkodzenia, dziatajacych
nieprawidtowo lub sprawiajacych
pozory wycieku elektrolitu.

—  Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage
na to, aby nie dotyka¢ bezposrednio
elektrolitu ani elementéw goracych
lub emitujacych dym. W powyzszych
przypadkach nalezy odtaczyc
akumulator i wyjac go z urzadzenia,
gdy tylko taka czynnos¢ bedzie mozna
bezpiecznie wykonac.

Inne informacje dotyczace akumulatora mozna
znalez¢ w instrukcji uzytkowania.
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INFORMACJE DOTYCZACE
UREGULOWAN PRAWNYCH

Federal Communications Commission
Statement

FCC-ID: QHQ-212-00001 (SimMan 3G only)

This device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following
two conditions:

1 This device may not cause harmful
interference, and

2 This device must accept any interference
received, including interference that may
cause undesired operation.

This equipment has been tested and found
to comply with the limits for a Class B digital
device, pursuant to part 15 of the FCC
Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful
interference in a residential installation. This
equipment generates, uses and can radiate
radio frequency energy and, if not installed
and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio
communications. However, there is no
guarantee that interference will not occur
in a particular installation. If this equipment
does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined
by turning the equipment off and on, the
user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following
measures:
— Reorient or relocate the receiving
antenna

— Increase the separation between the

POSTEPOWANIE Z ODPADAMI

equipment and the receiver ) i ) )
) : Utylizowac zgodnie z lokalnymi
—  Connect the equipment into an outlet wymmaganiami i przepisami.

on a circuit different from that to which

o |
the receiver is connected

—  Consult the dealer or an experienced % Symulator SimMan jest zasilany
radio/TV technician for help. Qcmj akumulatorem litowo-jonowym
Lision ([ j-jon). Akumulatory litowo-jonowe
nalezy wymieniac i utylizowac zgodnie
z lokalnymi przepisami.

To urzadzenie cyfrowe klasy B jest zgodne
z kanadyjska norma ICES-003.

APrzestroga

Zmiany lub modyfikacje, ktére nie zostaty
wyraznie zaakceptowane przez strone
odpowiedzialng za zgodnos¢ z przepisami,
moga skutkowac wygasnieciem prawa
uzytkownika do dalszej eksploatacji
urzadzenia.

UE

C Produkt jest zgodny z podstawowymi
wymogami Dyrektywy Rady

1999/5/WE w sprawie urzadzen
radiowych i koricowych urzadzen
telekomunikacyjnych (R&TTE).
Produkt jest zgodny z dyrektywa
Rady 201 [/65/WE w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych
substancji niebezpiecznych w sprzecie
elektrycznym i elektronicznym
(RoHS).
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SPECYFIKACJE
Rozmiar i waga

Wymiary (tylko symulator pacjenta) | 1800 mm (dt) x 550 mm (szer.) klatka piersiowa

Waga (tylko symulator pacjenta) 38,5 kg

Waga (z ubraniem) 40 kg

Zasilanie symulatora pacjenta

Zasilanie zewnetrzne

Napiecie wejsciowe: 24 V DC, 6,25 A

Akumulatory wewnetrzne (dwa) Kazdy akumulator: 14,8 V, 4,6 Ah, litowo-jonowy

stosowania z symulatorem SimMan

Nalezy uzywac wytacznie akumulatoréw i zewnetrznych Zrédet zasilania przeznaczonych do

Cisnienie powietrza i CO,

Wewnetrzny zbiornik powietrza Maks. 0,85 bara

Zewnetrzne ztacze powietrza Maks. 1,4 bara

Zewngtrzne ztacze CO, do symulatora pacjenta | Maks. |,4 bara
Zakres dopuszczalnych temperatur

Zakres temperatury pracy +4°C do +40°C

Zakres temperatury przechowywania -15°C do +50°C

Srodowisko — tylko symulator pacjenta

Wilgotnos¢ wzgledna

20-90% (bez kondensadji)

NIE uzywac na zewnatrz w wilgotnym otoczeniu

Nie badano w srodowisku zawierajacym powietrzna zawiesing soli

Komunikacja radiowa

Zakresy czestotliwosci WLAN

- 2,4 GHz WLAN, kanaty |11
-5 GHz WLAN, kanaty 36, 40, 44 i 48

Zasieg dziatania WLAN 100 m (300 stép) na zewnatrz
Zakresy czestotliwosci RFIN (tylko SimMan 3G) | 13,56 MHz
Zasieg dziafania RFIN (tylko SimMan 3G) <02m
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Tabela materiatéw symulatora pacjenta

Ubrania bawetna, nylon
Skéra i drogi oddechowe | PCW (bez DEHP)
Zewnetrzne twarde PP, PA, PC, PC/PET

tworzywa sztuczne

Wewnetrzne tworzywa | Silikon, TPU, TPE, PVC, nitril, PA, PA+GF, PC, ABS, POM, HDPE, PET
sztuczne

Elementy metalowe aluminium, mosiadz, stal

Zalecane specyfikacje sprzgtowe

Procesor Intel i-core trzeciej generacji lub nowszy

Ponad 3000 punktéw w tescie PassMark — Oznaczenie CPU

4 GB RAM

120 GB miejsca na dysku

1366 x 768 lub wiecej

Zestaw stuchawkowy z mikrofonem

Porty USB -2

Minimalne wymagania dotyczace oprogramowania

Windows 7 lub Windows 8

100% DPI

Ptyny dopuszczone do stosowania z symulatorem pacjenta

Do czyszczenia ukfadu ptyndw i krwi w symulatorze nalezy uzyc¢ jednego z ponizszych:

Woda destylowana lub woda dejonizowana

Ptyny do czyszczenia | - 60—-70% izopropanol

Ptyny do symulacji podawania dozylnego

NalezZy stosowac wytacznie wode oczyszczong do symulowania ptyndw podawanych dozylnie:

Ptyny do symulacji - woda destylowana
podawania dozylnego | - woda dejonizowana
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Federal Communications Commission
Statement

FCC-ID: QHQ-212-00001 (SimMan 3G only)

This device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following
two conditions:

1 This device may not cause harmful
interference, and

2 This device must accept any interference
received, including interference that may
cause undesired operation.

This equipment has been tested and found
to comply with the limits for a Class B digital
device, pursuant to part 15 of the FCC
Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful
interference in a residential installation. This
equipment generates, uses and can radiate
radio frequency energy and, if not installed
and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio
communications. However, there is no
guarantee that interference will not occur
in a particular installation. If this equipment
does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined
by turning the equipment off and on, the
user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following
measures:
— Reorient or relocate the receiving
antenna

— Increase the separation between the
equipment and the receiver

—  Connect the equipment into an outlet
on a circuit different from that to which
the receiver is connected

—  Consult the dealer or an experienced
radio/TV technician for help.

This Class B digital apparatus complies with
Canadian ICES-003.
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Federal Communications Commission
Statement

FCC-ID: QHQ-212-00001 (SimMan 3G only)

This device complies with Part 15 of the FCC
Rules. Operation is subject to the following
two conditions:

1 This device may not cause harmful
interference, and

2 This device must accept any interference
received, including interference that may
cause undesired operation.

This equipment has been tested and found
to comply with the limits for a Class B digital
device, pursuant to part 15 of the FCC
Rules. These limits are designed to provide
reasonable protection against harmful
interference in a residential installation. This
equipment generates, uses and can radiate
radio frequency energy and, if not installed
and used in accordance with the instructions,
may cause harmful interference to radio
communications. However, there is no
guarantee that interference will not occur
in a particular installation. If this equipment
does cause harmful interference to radio or
television reception, which can be determined
by turning the equipment off and on, the
user is encouraged to try to correct the
interference by one or more of the following
measures:
— Reorient or relocate the receiving
antenna

— Increase the separation between the
equipment and the receiver

—  Connect the equipment into an outlet
on a circuit different from that to which
the receiver is connected

—  Consult the dealer or an experienced
radio/TV technician for help.

This Class B digital apparatus complies with
Canadian ICES-003.
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user is encouraged to try to correct the

interference by one or more of the following

measures:

— Reorient or relocate the receiving
antenna
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